Ankerprufungen in schwierigem Gelande

Das Institut fiir Bau und
Gestaltung der HTW Chur
prasentiert an der «Geo-
protecta» seinen Bereich
Naturgefahren. Dabei wird
die neu entwickelte Priifein-
richtung zur Tragfahigkeit
von Ankern vorgestellt und
uber den richtigen Gerate-
einsatz informiert.

Text: Reto Star, wissenschaftlicher
Mitarbeiter der HTW Chur // Fotos: zvg

Seit vier Jahren bietet die HTW Chur die
Dienstleistung fir Ankerprifungen, im Spe-
ziellen fir Lawinen- und Steinschlagver-
bauungen an. Ausziehversuche nach SIA
267/1 Abschnitt 7.1.2 wie auch Zugpro-
ben Abschnitt 7.1.4 (Qualitatsprifung) in
schwierigem Gelande erfordern Erfahrung
und den richtigen Geréteeinsatz. Mit bei-
den Priifungen kann eine Aussage iber die
dussere Tragfahigkeit des Ankers gemacht
werden (Tragfahigkeit zwischen Anker und
Baugrund). Die dussere Tragfahigkeit eines
Ankers ist vom Baugrund, unter anderem
Fels, Lockergestein, und dessen hydrolo-
gischen Bedingungen sowie der Ausfiih-
rung des Ankers abhéngig. Ausziehversu-
che werden fiir die Dimensionierung eines
Ankers (Einbindetiefe des Ankers in den
Boden) verwendet. Hierfir miissen vor
Baubeginn einer Verbauung Priifanker ver-
setzt werden, die bis zum Bruch gezogen
werden. Nach Fertigstellung einer Verbau-

ung kann mittels einer Zugprobe, die auf
die Gebrauchslast des jeweiligen Ankers
angesetzt ist, die Qualitit geprift werden.
Das Institut fir Bau und Gestaltung der
HTW Chur, mit seinem Kompetenzbereich
Naturgefahren unter der Leitung von Michel
Heimgartner, verflgt mit iber 1000 Anker-
prifungen iber die notwendige Erfahrung
zur Beurteilung der dusseren Tragfahigkeit
von Ankern.

Untersuchungen an 20-jahrigen Ankern
Daher hat das Bundesamt fir Umwelt und
die Eidgendssische Expertenkommission
fir Lawinen und Steinschlag in Bern die
HTW Chur und das Amt fir Wald Grau-
biinden AfW GR mit der Untersuchung
zur Tragfahigkeit von 20-jdhrigen Ankern
beauftragt. Ziel ist es, schweizweit einheit-
liche Standards zu definieren. Das Projekt
wird von der Eidgendssischen Experten-
kommission Lawinen und Steinschlag
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(EKLS) mitfinanziert, Projektleiter ist Gian
Cla Feuerstein, Dipl. Forstingenieur ETH,
vom Amt fiir Wald Graubiinden.

Lawinenverbauung Munt da LG

Diesen Sommer wurde im Rahmen einer
Diplomarbeit im Studiengang Bau und Ge-
staltung unter der Leitung von G.C. Feu-
erstein und M., Heimgartner mit den ersten
Ankerpriiffungen begonnen. Fir die erste
Serie von Versuchen standen den beiden
Diplomanden Marianne Hefti und Chris-
toph Paly rund 50 Anker zur Verfligung
(siehe dazu auch Kasten). Ende August
wurden die Feldversuche abgeschlossen.
Erste Resultate und Publikationen der um-
fassenden Arbeiten sind bis Ende 2008 zu
erwarten.

Hintergrund

Die Region Sidbiinden hat einen vollstin-
dig erfassten Verbauungskataster. Allein in
dieser Region sind 85 Kilometer Lawinen-
verbau und rund 5 Kilometer Steinschlag-
verbau vorhanden. Von den 85 Kilometern
Lawinenverbau sind 25 Kilometer Mauern
und 60 Kilometer Stiitzverbau mit Veran-

kerungen. Nimmt man einen Abstand der
Tragbdcke von drei Metern und drei Anker
pro Bock an, erhélt man allein fir die Re-
gion Stidblnden rund 80000 Anker.

An den bestehenden Verbauungen wer-
den periodische Kontrollen durchgefiihrt,
die sich aber auf den Oberbau und meist
visuelle Betrachtung beschranken. Aussa-
gen (ber Schéaden und noch vorhandene
Tragreserven des Unterbaus (Fundationen,
speziell Anker) sind nicht méglich. Nur mit
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umfassenden Aufnahmen an Ober- und
Unterbau kann ein Zustandsbild erstellt
werden, welches fir die Planung der er-
forderlichen Massnahmen einer Instand-
setzung zwingend notwendig ist. Weiter
wurden bis anhin keine fundierten Lang-
zeitstudien Uber Anker im Steinschlag- und
Lawinenverbau durchgefiihrt.

Ziel der Forschungsarbeiten ist die Schaf-
fung fundierter Grundlagen zur entspre-
chenden Ergdnzung der bestehenden
BAFU-Richtlinien im Lawinen- und Stein-
schlagverbau. Mit den gewonnenen Resul-
taten und Parametern aus den Feld- und
Laborversuchen kann eine konkrete Aus-
sage Uber den Zustand des Unterbaus fiir
das Verbauungsgebiet Munt da L gemacht
werden. In einem weiteren Schritt kénnen
die gewonnenen Erkenntnisse durch Stich-
proben in anderen Verbauungsgebieten er-
hértet werden.

Ausblick

Zum jetzigen Zeitpunkt werden die er-
fassten Daten ausgewertet und analysiert.
Ziel ist es, dem Bundesamt fiir Umwelt in
Bern einen umfassenden Bericht dber die
gewonnenen Erkenntnisse bis Ende des
Jahres einzureichen. Uber Folgearbeiten
im Rahmen des Forschungsprojektes «Un-
tersuchungen der Tragfahigkeit von An-
kern» kann erst Anfang 2009 entschieden
werden. Allerdings wurde klar, dass diese
Untersuchungen Uber das Langzeitverhal-
ten eine wichtige Grundlage bilden, damit
anfallende Instandsetzungen mit technisch
und konstruktiv richtigen Massnahmen
ausgefiihrt werden. Bl

Lawinenverbauung wird Forschungsfeld

Die Stitzverbauung Munt da L steht im Anbruchgebiet mit Exposition Siid-
Siidwest auf etwa 2400 m 0. M. und schiitzt das Dorf Lii vor Lawinen. Die in
den 60er-Jahren erstellten Schneebriicken haben die Aufgabe, den Anbruch von
Lawinen zu verhindern. Die geologischen und insbesondere die hydrologischen
Verhéltnisse im Anbruchgebiet verursachen ein permanentes Kriechen des ver-
bauten Gebietes. Die dabei entstehenden Krifle, die auf die starren Fundatio-
nen der Verbauungen wirken, verursachen Schaden, die die Schutzfunktion der
Verbauung schwachen. Aus diesem Grund mussten in den spaten 80er-Jahren
erstmals Schneebriicken samt Fundation ersefzt werden. Heute, genau 20 Jah-
re spater, muss eine gesamte Werkreihe mit einer Lange von rund 100 Metern
aus denselben Griinden zurlickgebaut und durch neue Schneenetze ersetzt
werden, Infolge dieser erneuten Instandsetzung werden etwa 120 Anker frei.
Diese sollen nun tiber mehrere Jahre fir Forschungszwecke verwendet werden
und Erkenntnisse (ber das Langzeitverhalten und deren Dauerhaftigkeit liefern.



